CHIMIE : Exercices du Chapitre I

Exercice n°6 P36

a) Le cation est toujours représenté en premiérfatit prendre garde a la neutralité électriquecdstal
ionique. Par exemple : Feet SQ* ne peuvent s’associer que si 2'Fe&e combinent avec 3 $0donnant
ainsi le cristal ionique : REQy);3 (S) nommeé sulfate de fer (llI).

Chlorure CI Nitrate NGy Sulfate SQ”
Sodium N& NaCl (s) NaNQ (s) NaSQ; (s)
Fer (Ill) Fe* FeCk (s) Fe(NQ)s (S) Fe(SQy)s ()
Cuivre (Il) Cu* CuCh (s) Cu(NQ): (s) CuSQ(s)
Ammonium NH;" NH,4CI (s) NH;NO; (S) (NHy)2SOy (s)

b) Réactions de dissolution :

NaCl (s) » Na' (aq) + Cl (aq)

NaNG; (s) - Na' (ag) + NQ' (aq)
NapSQ (s) » 2Na’ (aq) + S@ (aq)
FeCk (s) — Fe* (aq) +3 CI' (aq)
Fe(NQ)s (s) - F€" (ag) +3NOs (aq)
FexSQy)s (s) — 2 FE (aq) +3 SO (aq)

Cudl (s) —» CU* (aq) +2 CI' (aq)
Cu(NQ@) (s) -~ CU" (aq) +2 NOs (aq)
CuSQ(s) —~ CU* (aq) + SQ* (aq)
NHCI (s) -~ NH4" (aq) + Cl (aq)
NHNOs (s) -~ NH;" (ag) + NQ' (aq)
(NH)2SQs (s) - 2 NH," (ag) + S (aq)

C) mNaOH = CNaOH-VNaOH AN :mNaOH = 0,020 X 100 10_3 = 2,0 10_3g (ZCS)
D’aprés I'équation de dissolution : NaCl (s) Na  (aq) + Cl (aq), 1 mol de NaCl (s) donne 1 mol'Na
(aq) et 1 mo | Cl(aq), on a donc : [N = [CI] = cnaon = 2,0.10° mol.L*

Exercice n°7 P36

a) Le composé a pour formule : Ba(¥)
b) Equation de dissolution : Badk) — B&* (aq) + 2 Cl(aq)
26,8

_ mBaClz . _ _ -1 -1
©) Cpact, = M(BacCly).Vso AN. - Cpac, = (137,3+2x35,5).250.1073 5,15.107"mol. L™ (3CS)

D’aprés |'équation de dissolution, 1 mol de Ba3) donne 1 mol B4 (aq) et 2 mo | Cl(aqg), on a donc :
[Ba®] = Caacie = 5,15.10" mol.L™* et [CI] = 2 Gsaciz = 1,03 mol.L* (3 CS)

Exercice n°9 P37

a) Sel de Mohr : (Nk).Fe(SQ),, 6 HO (s)

L’élément fer est ici associé & 2 anions sulfate®S@ & 2 cations nitrate N Cet ensemble étant chargé
2-, il faut donc une charge 2+ sur le fer Fe

b) Equation de dissolution :

(NHa)2Fe(SQ)z, 6 HO (s) - 2 NH," (aq) + F&’ (aq) + 2 S@ (aq) + 6 HO ()

c) D’aprés I'équation de dissolution, 1 mol dé'Raq) est issue de 1 mol (MFe(SQ),, 6 HO (s)

On a donc : & de Mohr= Nee2+

Mgel de Mohr = Msel de Mohr- M(sel de Mohr) = ny,2+. M(sel de Mohr) = [Fe?*].V,,,. M(sel de Mohr)
AN. : Meor ge monr = 0,020 X 100.1073 x 392,13 = 7,8.1071g (2CS)

Exercice n°16 P37

a) s donne le volume de gag dssous dans 1L d’eau. On cherche la concentratmaire de gaz g.

n p.V, 10%x0,900.1073 _ _
g =t =t AN.: cco. = = 4.10"%mol. L™ (1CS)
Vsot  RT.Vspp 2 8,31%x(273420)x1,00
105x445.1073
8,31X(273+20)%1,00
105x800.1073

T 8,31%(273+20)%1,00

Chcl = = 2.10Ymol. L7t (1CS)

= 3.10mol. L™ (1CS)

CNH,q



b) On dilue les solutions saturées :

Vinare = Lidefille AN, Vg = 222520 = 510721, (1C5)
Vi, =~ = 3.1072L (1CS)

Exercice n°17 P37

a) NaSO, (s) — 2Na’ (aq) + SQ (aq)

MNa,S0 3,55 -1 -1
b) c =—2% __ AN.:c = = 1,00.10"*mol. L™ (3CS
) Cna,s0, M(Na,S04).Vso; Naz504 ™ (2%23,0+32,1+4%16,0)x250.10~3 ’ (3CS)

c) D'aprés I'équation de dissolution, 1 molS& (s) donne 2 mol Naaq) et 1 mol S (aq)
[Na'] = 2 Guazsos= 2,00.10" mol.L* et [SOQ?] = cnazsos= 1,00.10' mol.L™?

Exercice n°22 P38

a) On a : Gosos= 6,0 mol.I*
D'aprés I'équation de dissolution, 1mos$0, donne 2 mol KO (aq) et 1 mol SG (aq)
[H30"] = 2 Giososa= 12 mol.L™* et [SQ?] = Crzsos= 6,0 mol.LI*
2=1 . . -3
b) Par dilution ¥, ., = [50‘[*5;’;_+Wf” AN. Vigere = 22020 = 8310721 (2C5)
4 Imere )
On préléve a la pipette 83 mL de solution-mére ke place dans une fiole jaugée de 500 mL. On
compléte a I'eau distillée et on agite.
+7 .. . -3
c) De méme V..., = [”3[OH v i AN, Ve = 225017 g 10741 (1¢5)
3 mere
On préleve a la pipette 0,8 mL de solution-mére kpre place dans une fiole jaugée de 500 mL. On
complete a I'eau distillée et on agite.

Exercice n°24 P39

a) L’acide étant concentré, il convient de manipaleec des gants et des lunettes de protectiola (et
blouse naturellement !).

b) c — MHCl — 35%.mso; — 35%.d.peau-Vsol — 35%.d.peau
HCL ™ M(HC)Vso, ~ M(HCD.Vp, M(HCD.Vso; M(HCL)
35%x1,17x1,00.103
AN. :cye = e =11mol.L7?
HCl (35,5+1.00)

C) Vet = Nt Vi = Crct- Vsor- Vin

AN. : Vye =11 x 5,0 x 24,0 = 1,3.103L (2CS)

d) On préléve 10,0 mL de la solution a l'aide d'ymgette jaugée de 10 mL (avec des gants et destéisn
de protection). On les introduit dans une fioleg@& de 100 mL contenant déja de I'eau distilléeodién
(acide dans I'eau plutét que I'eau dans l'acida).d@mpléete a I'eau distillée jusqu’au trait de jawed on
agite.

Exercice n°25 P39

a) Comme : HCI (g) + kD (I) -~ H3O" (aq) + Cl (aq)

On a: Mo = (Mzo+)1 = C1.V1 A.N.: (3041 = 0,50% 50.10° = 2,5.10° mol (2CS)
De plus : (Rzo+)2 = [H30']2.V2 AN. : (Msos)2 = 0,20x 20.10% = 4,0.10° mol (2CS)
(nH30+)t0t (nH30+)1+(nH30+)2

Dans le mélange[H;0%] = =
Vtot Vit+Vs

-2 -3
AN, : [Hy0*] =220 22010 _ _ 41 10 1mol. L ™!
. 50.107°+20.10 R ; + ) .
b) On obtient exactement les mémes résultatsgar¢HsO'] = [CI] ; soit :
(Nc)1 = 2,5.10° mol et ()2 = 4,0.10° mol et[Cl™] = 4,1.10"'mol. L1

My.ot)tor My ot 2,5.1072
+71 — - _H30 _ _ H30 . +1 — ’ — -1 -1
c) [H;07] = Ve v AN. :[H;07] = T010-313010=3 — 3,1.107"mol. L™ (2CS)
[Cl7] = (ci-)tot _ (Mar)at(ma)s _ (teim)1+c3.Vs
Vot Vi+V3 V1+V3
-2 -3
AN. : [Cl7] = 2228 29298010 7 _ 35 10~ 1mol. L1 (2CS)

50.1073+50.1073



Exercice n°27 P39

a) Ca(OH) (s) —» C&* (ag) +2 OH (aq) et KOH (s)- K* (aq) + OH (aq)
b) D’apreés I'équation de dissolution, 1 mol Ca(@H)nne 1 mol C& (aq) et 2 mol OH(aq)
[Ca2+] =c _— MCa(0H); _ MCa(0H),
Cal0mz = g T M(Cal0H)2)VsoL
AN. : [Ca®**] =

-3
2010 — = 6,7.10"%mol. L™* (2CS)
(40,1+2%x1,00+2%16,0)x100.10

[0H] = 2ccacomy, = 2-[Ca®*]  AN.:[0H7]=2x%6,7.10% = 1,3.10"2mol. L™ (2CS)
c) On rajoute KOH sans variation de volume
[Ca**]; = 6,7.10%mol.L™* (2C€S) inchangée cardaz- et Vso sont inchangées.

[0H ™1V sor+3, 91,

[OH ], = (mon—)1t+(Mon—)2 _ M(KOH)
f Vsol Vsol 5
- - 80.10~
AN. 1 [0H], = 22220 G 5 7 10-2mol, 11
. P f 100.10_3 2/ 5 .
+1 _ __ ™MkoH Tt — 80.10 _ -2 -1
(K™ ]y = AN.L[K™]p = (39,1+16,0+1,00)x100.10~3 1,4.107"mol.L

M(KOH).Vgoy



