Correction C7

Ex. 8 P107
a- HO" (ag) + HOaqy —> 2HOy
b-

Equation HO" @) Tt HOg) — 20y
Etat initial 0 no (H30") nHO)=0 solvant
Etat intermédiairg + N
Av équivalence X ny (H30") - x nHO)—x=0 solvant
A I'équivalence ¥ N (Hz3O0M -%=0| nHO)—x=0 solvant
Ap équivalence X 0 n (HO) —x solvant

c- L”équivalence correspond au moment ou les isasbnt intégralement consommes, ils ont été chiits en
proportion stcechiométrique.

d- A I'équivalence : fyzo+ = Npo. donc gVa= Gy Ve d’ol : [Vbe = GVa/ G
AN : Ve =1,3.10°L = 13mL

e- Il faudrait suivre I'évolution du dosage par dantimétrie. Pour cela, placer une cellule conaoétrique
mesurant G oo dans le bécher contenant la solution titrée. Natepnductance aprés chaque ajout d’1mL de
solution titrante. Tracer une courbe G =¥t le repérage de I'équivalence correspond aunmaim de la
conductivité —ou conductance). Pour cela, traced&ux tangentes extrémes de la courbe, leur geinbntact
correspond au volume équivalent.

Ex. 10 P107
a- Pour un tel dosage il faut : un agitateur maguoét un barreau aimanté, un grand bécher, undeell
conductimétrique et un conductimetre, une pipetigge et propipette, une burette, deux petits bgche
verre a pied poubelle.
b-

~ -

/V

burette graduée Hydroxyde de sodium
Cpconnu
‘/ b (

agitateur magnétique
\ Solution S: G Va=20mL

T o

c- Dans un premier temps, le détartrant se distang I'eau : Ak +HOp —>  Aag) + HiO'ag)
Réaction de dosage : 3@ (aq+ HOaqy — 2HOy)




Equation HO" @) Tt HOg) — 20y
Etat initial 0 no (H30") nHO)=0 solvant
Etat intermédiaire + N
Av équivalence X no (H3O) - x nHO)—x=0 solvant
A I'équivalence ¥ | no(H3O"Y-x=0| nHO)—x=0 solvant
Ap équivalence X 0 n(HO) —x solvant

e- L”équivalence correspond au moment ou les rsagbnt intégralement consommes, ils ont été chiits en
proportion stcechiométrique.

A I'équivalence : nzo+ = Nyo- donc @Va= G, Ve

f- Il faut tracer les deux tangentes le plus loisgible de I'équivalence et determiner le volumeespondant a
leur intersection.

On trouve: g = 15mL

ca= Gy Vbe/ Vo AN: G =7.5.1Cmol.L"

0-Man = G V May| AN : may = 7.5.10° * 200.10° * 97.0 = 1.45¢attention, non respect des CS ici
pour plus de précision, exercice mal pose)
% = 1.45*100/1.50 = 97% de substance active dadétkrtrant étudié.

Ex. 13 P107

a- Gsoz= NsodV = Vsod (Vm * V)

AN : Csor= 30,0 /(25,0 * 1,0) = 1,2mol:t
b- Il s’agit d’une dilution

CSlOZVprelevé: C’son’ dou : C’soz :Csozvpre|evé/ \V& AN : C’sc)z: 1,2*10.1&/1.0 =1 2.1(?m0|.
L=

c- Couple MN@/Mn?*: MnO, +8H +5€ = M +4 H0 (x2)

Couple S /SO, SQ + 2HO =SQ" +4H +2¢€ (x5)

Equation de la reaction: 2 MQQaq)‘l' 5 SQ(aq) + 2 H30(|) — 2 Mr|2+(aq) +5 SQZ_(aq)'i' 4 I—F(aq).

d- L’équivalence est repérée par al persistanda deloration violette (rose) dans la solution

e- A I'équivalence on aq(Mn(2)4 berse - n(s%)i”i“a'

Cwmnos-VE =§ C’so2 V' preleve CMnO4—:§ C’s02 V' preleve! VE
AN : Cynos-= = *1,2.10°* 20.0/ 9.6 = 1,0.16 mol.L™*

Ex. 14 P107
a- Couple 41" L+2e =2
Couple SO°7/S,05°” 2905 = SO~ +2€
Equation de la reaction; gy + 2905 @ag) — 20 @aq) + S106° (aq)
b-
Equation bagy + 2805 (ag) — @ *+ 906 (@)
Etat initial 0 no ( 1) n ($05% )erse= 0 0 0
Etat intermédiaire 2- _
Av équivalence X Mo ( |2) -X n (SZO3 )versé -2x=0 2X X
e _
A I'équivalence X no(l)-x=0 | "¢ =03 éversé —2% = 2Xe Xg
Ap équivalence X 0 N (057 verss—2% 2Xe Xg




c- L”équivalence correspond au moment ou les ifsasbnt intégralement consommeés, ils ont été éhiits en
proportion stcechiométrique. Ici, il y a décoloratmmmpléte de la solution a I'équivalence.

d- A I’équivalence"(s%gz_) =ny, doncc,, :W AN :c;, =1,2.10'mol.L*
*Vi2

e-mp, =cpp *V * M) mp, =319

Ex. 16 P107

1- a- Sa base conjuguée est CH3COO—aq)

b- CHkCOOH / CHCOO CH,COOH = CHCOO + H

H,O / HO" HO + H = HO"

CH3COOH|) + H20(|)—> CH;COO-(aq) + I—!;O+(aq)
2- a- Il s’agit d’une dilution. Cs = C/10
b- CH;COOHD + HO_(aq) —> CH;COO-(aq) + HzO(|)

Equation Hgo+ (ag) T HO(aq) — 2HzO(|)
Etat initial 0 no (Hz0") nHO) vese =0 solvant

Etat intermédiaire

Aqui X o (H30") - NnHO) verse —x=0 solvant
Av équivalence o (H307) - HO) verse —x

A I'équivalence % no (H30") -xe=0 | " HO) ‘(’)erSé = solvant

Ap équivalence X 0 N (HO) verss % solvant

L”équivalence correspond au moment ou les réastfg intégralement consommes, ils ont été inttedn
proportion stcechiométrique.

A I'équivalence : nzo+ = Nyo- donc gVs= G Ve Vpe = 13,5mL
ICs= Gy Vie/ Vg AN :=1,3.10'mol.L"" donc ¢ = 1,3mol.

C-mg, = c* % * My, Degré d’acidité = 7.8

Ex. 17 P107 S .
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b- CsHgOs / CsH70s CsHgOs = CeH/Os+ H'
HO / H,O HO + H = HO
CeHsO6 (agy+ HO (a—> GeH7O6aq) + HOy

© Equation GH5O6 (aq) + HO@q) — GH/Os@aq) + ROy

Etat initial 0 no ( CeHgOg) N HO) erse = 0 0 solvant

Etat intermédiaire
Av équivalence

X no ( CeHgOg) - x NnHO) verss —x =0 X solvant

A I'équivalence x | Mol CGHSOOG) &7 N (HO) verse % =0 Xg solvant
Ap équivalence X 0 N (HO) verss =% XE solvant
d- A I'équivalence : n gHgOs = npo. donc ¢Ve = @ Ve Vpe = 8,9mL
cc = @ Ve / V| AN : ¢ =2,8.10°mol.L*
e-hnc =cc.*V* MC\ AN : m, = 4,9.10'g = 490mgceci est conforme avec l'indication de la boite
Ex. 18 P107
a-‘CMno4.: Mvinoas- /(MKMnO4*V)‘ AN: C_:Mno4.:1.0.102m0|.|__1

b- Dosage entre Eeet MNQ;” :
MnO4~ / Mn?*: MnQ + 8H +5¢& =Mr*" +4 H0

Fe*'/Fet : F&" + e = Fé" (% 5)

Equation dosage: MnQag + 8 Hag) + 5 Fé'ag — M aq + 4 HO ) +5Fé' g .

c-

Equation avancement MgO +5Fd  + 8H — Mn°"+5F€* +4 H0
Etat initial 0 (PMno4-)verse= 0 NFe2+ excés| O 0 solvant
Pendant la transformation X Ro4-)verse—X = 0 | DNeep+— BX / X 5x /

A I'équivalence % 0 0 / X | 5Xe /
Apres I'équivalence X (N Mno4-)verse—Xe 0 / X | 5Xe /

d- A I'équivalence les espéces MA@t Fé* ont été introduites dans les proportions stcechidgués.

Ici I'lon permanganate est violet et il est 'espéitrante donc I'équivalence sera repérée lorégselution
dans 'erlenmeyer passera de I'incolore au ros&ewio

A I'équivalence : x = (nMno4_)verSé:%
Cette relation devient : Ghos_Ve =w d'ol Ve =16.2mL
- Crezs = 5* CmnoaVe ! Viezs AN :  Cpeys = 4.1.10°mol.L*

—_ * * . —_
f- ‘mFeSO47H20 = Cpe2+ * V MFeSO47H20‘ AN : m,=119g




Ex. 19 P107

la- L'oxydant CsO;*” oxyde le réducteur Eepour former I'oxydant F€ et le réducteur Gf. La solution
devient verte lorsque tous les ions dichromateiséagt. Le réactif en défaut est I'ion dichromaie excés est
l'ion Fe?".

b- ChOr (ag) + 6F€'ag +14H@g - 2CFaq) + THO) + 6F€'wqg)
C_
Etat Avancement CsO" (e + 6 F€'aq + 14H(@qg — 2CP'aq + 7THO) + 6FE'qg
Initial x=0 c.\, 1,0.10° exces 0 solvant 0
Intermédiaire X c.Y—X 1,0.10 - 6x exces 2X solvan 6Xx
Final Xnax c.Vo—Xmax | 1,0.10° — 6Xnax exces 2¥ax solvant 6Xax

Ona: Rrez+= [FE].VEezr AN. : Npezs=1,0.1° mol.L* (2 C.S))
Ni, cr2072-= C.Vo ; Vo = 20,0 mL

d- Comme le réactif limitant est I'ion dichromate a : ¥.ax= ¢.Vo

Il reste donc : 1,0.10— 6xqaxd’ions fer II.

2a 5 F€" (ag)+ MNOy (aq) + 8 HO'(aqy— 5 FE (ag) + M (aq) + 12 HOy

b-
Etat Avancement 5F&aq+ MnQjag +8HO ag— 5 F€'ag+ Mn"'eq + 12 HOy,
Initial X =0 1,0.10° — 6Xmax c'.Ve exces 0 0 solvant
A 1,0.10° — 6Xmax— .
Intermédiaire X 1 c'.Vg exces 5x’ X’ solvant
5 X max
_ 1,0.10° — 6Xpax— .
Final X max 1 C' .V - X max exces 5Xmnax X max solvant
5 X max

c- L’équivalence est I'instant du dosage ou lestisasont introduits dans les proportions stoeckimigque de

N Mno4—
1

1 Fe2+

I'équation de la réaction= .=

Lorsque I'équivalence est atteinte les ions perraaatg ont totalement réagit avec les ions ferstiarg : la
goutte en trop colore le mélange en violet pemsigien fait en mauve car il y superposition du peécédent

et du violet).

- . L 1,0.1072 - 6.c.V c.V
d- Utilisant la relation précédente= 0 = ——F

5 1
. 1,0.10"2 —5.c’.V _
Soit:c === ">¢"E  AN.:c=5,0.1F mol.L*
6.V,
TR . — _Mcr2072-
e- On utilise : n=c.V (Cr20722)

SOIt :mcr2072_ = C. V.M(CI'2072—) AN mcr2072_ = 15 g



