Devoir surveillé n°1

Toutes les réponses doivent étre justifiees et réphies !!

Exercice 1 :( 6 pts)

L'étiquette d’'un produit ménager utilisé pour débloer les éviers indique : Rroduit corrosif. Contient de
I'hydroxyde de sodium (soude caustique). Soluti@#.2>. Le pourcentage représente le pourcentage niassiq
d’hydroxyde de sodium NaOH contenu dans le prodlaitdensité du produit estd = 1,2.

1)
2)
3)

4)
5)

Calculer la masse de 500 mL de ce produit, en détluimasse d’hydroxyde de sodium correspondante.
En déduire la concentratiory €n hydroxyde de sodium de la solution commerciale.

On désire préparer un volume, 'une solution $ qui est 20 fois moins concentrée que la solution
commerciale. Quelle sera la valeur de la conceair#; de la solution §?

Quelle relation existe-t-il entre le volume &t le volume ¥ de la solution commerciale a prélever ?

Quel matériel doit-on utiliser pour préparer 500 de_solution $? (Détailler les volumes)

Données ‘masse volumique de I'eagga,= 1,00 g.cri?

Exercice 2 :( 4 pts)

Une recharge de camping-car contient du butanelkgQ;H0. La masse de butane contenu dans la recharge
est de 190 g.

1)
2)
3)

Calculer la quantité de matiere de butane contens th recharge.

Calculer le volume du butane de cette recharge.

Lorsqu’on ouvre le robinet, le butane s’échappessimume de butane gazeux. Quel volume de butane
gazeux pourra-t-on récupérer sous une pressiof2@HPa et une température de 20°C ?

Données :Masse volumique du butane liquidey: = 0,58 g.crit ; Constante de gaz parfaits : R = 8,314 USI

Exercice 3 :L’'hélium ( 5 pts)

L’hélium est un gaz Iéger qui sert & remplir leBdves dirigeables. Cet élément comporte deux Eeda
'hélium 3 et I'hélium 4.Le noyau d’hélium 3 comperdeux protons A et B et un neutron C. On suppase

1) Donner les caractéristiques de la force gravitagdie qu’exerce le proton A sur le B.

les nucléons sont dans un méme plan et jointifsacete montre la figure ci-dessous. 9@
JAN

2) Donner les caractéristiques de la force électrigpiexerce le proton A sur le B.
3) Calculer le rapport entre les valeurs des forcksulgges précédemment. Commenter.
4) Comment expliquer la cohésion du noyau d’hélium 3 ?

Données e = 1,60.10° C ; k =9,0.18 USI ; G = 6,67.10* USI ; Mhucieon= 1,67.1CF" kg ; r = 1,2.10 nm.

Exercice 4 :( 5 pts) Plateau conducteur

Un électroscope simple est constitué d’'un plateétalique relié par un conducteur
deux feuilles métalliques de masse trés faible.
1) Une paille frottée est approchée du plateau saognacontact. Expliquer pourquo

2) Le plateau est déchargé puis touché avec la méite @kectrisée. Que va-t-il se

Feuilles
métalliques

les feuilles s’éloignent 'une de l'autre. Cage

isolante

produire. Expliquer.

3) Sans décharger I'électroscope, une regle électeisEapprochée du plateau sans contact : les daille$
se rapprochent. En déduire le signe de la chardge régle. Justifier.
4) Si le signe de la charge de la régle était le ainetrde celui de la question précédente, que desmai

observer ?

Donnée: La paille frottée se charge négativement.



Correction D.S. n°1

Exercice 1: Données :d =1,2 2Nt — 7o,
Mprod
1) dproq = 22¢ et =27, Mprod = Vprod = Chrod X peau® V
prod = T, Pprod = Vprod — Mprod = Pprod® Vprod = qorod Peau prod

AN. : Myog=1,2x 1,00x 500 = 6,0 .18g (2CS)

prod

TNaOH — 20% — MaoH = momdx% A.N.: Myaon = 6,0 .16 x 0,20 = 1,2.18g (2CS)

Mprod

_NNaoH _  mpaoH o 1,2.102 _ -1

2) Co= V T M(NaoH)xV AN.:Co = (23,0+16,0+1,00)X0,500 6.0 mol.L_ (2CS)
— (:0 (:0 6 0 1

3) f=22 -G = AN.:C =2==23,0.10' mol.L™* (2CS)

Ci1 f 20
4) C’est une dilution donc : %o = GV, ou% =1

0

5) Donc \p = Vi AN.: Vo= 200 _ =25 mL

f 20
On utilisera ungipette jaugéede 25 mL et unéole jaugéede 500 mL.

Exercice 2 : my,;:=190¢

_ McCyH1g . 190 _
1) ey = peans AN. ngy, = (Gx12.0+10.00)" = 3,28 mol (3 CS)
£ P ) Mmc,H Mmc,H 190 _
2) Le butane étant liquidepg, y,, = #Hll: etVe,n,, = ﬁ AN. :Ve,n,,= 058" 3,3.16 cn?® (2CS)
3) En notant b = butane gazeux,:\R, = ,.R. Ty — |V} —%;’Tb
3,28¢8,314(20+273) _
AN.:Vp= 1020 16 7.8.10° m® (2CS)
Exercice 3 :

1) La force gravitationnelle &z s’exerceau point B, a pourdirection la droite AB, elle estattractive ( sens

1,67.10°)2
de B vers A) et a powaleur : Fag = G mAdgnB AN.: Fag =6,67.10" Xém =3,2.10°N

2) La force électrique kg S'exerceau point B, a pourdirection la droite AB, elle estépulsive et a pour

_k|qA||qB| AN. : Fa - 90.16 x (1,60. 10 ) = 40N

4 TN DAB TS T (2¢1,2.10M)2 T

valeur : F

3) II:: %gg 1,3.1G° donc la force électrique est®@mportante que la force de gravitation.

4) Le noyau garde sa cohésion grace a l'interactioie fattractive qui s’exerce entre les nucléonsestii
plus intense que la force électrique répulsivestgierce entre deux protons.

Exercice 4 :

1) Les feuilles s’éloignent I'une de l'autre parce guer influence, les charges négatives de la paille
repoussent les électrons du plateau conducteus, lgsrfeuilles. Celles-ci se retrouvant toutesdesx
chargées négativement, se repoussent.

2) Le plateau va se charger négativement par contactla paille. Mais comme I'ensemble de I'électoyse
est conducteur, les électrons vont se répartioptst les feuilles vont se repousser pour la mé&isen
qu au 1)

3) Siles feuilles se rapprochent c’est qu’elles purteoins d’électrons que précédemment, donc cefrétes
ont été attirés vers la plateau et donc que lregfl chargée positivement.

4) Si la régle était chargée négativement, les épstidu plateau seraient repoussé vers les feudllgs,
devraient s’écarter davantage.



