T.P. F9 : Forces et mouvement : I'inertie

Obijectif : approfondir les concepts de foreede vitesse. Comprendre la notion d’inertie.

|.- Modification du mouvement

On s'intéresse au mouvement d’'une bille en acievart sur une table horizontaavec une certaine vite: instantanée v et
soumise a I'action d’un aimant droit.

Q.1. : Préciser le systeme étudié ainsi lgug&férentiel chois

Q.2.: Quel type d’actions extérieures s’exerce enaariant et la bill ? Construire le diagramme b-interaction en I'absence
et en présence de I'aimant ?

S.3.: Représenter, sur un schéma, les forces qui nsziéices interactior

Q.4. : Quel est la nature du mouvemedustifier Quelserait la nature du mouvement en I'absence de &a ?

Q.5. : Que peutn dire concernant l'intervention de I'aim ?

1) Utilisation d’'une chronophotographie

La chronophotographie est une photo sur laquelle soperposées différents clichés d’'un mouvemeist drintervalles d
temps régulierét. On dispose de deuwhnophotograph : I'une pour une bille de masse m4,0 g et I'autre pour une bil
de masse s 8,0 g.

Q.6.: Numéroter les centre de masse des billes du prera. Tracer la trajectoire en la décomposant en decés linéaire
Q.7. : Sur cedleux tracés, quelle est la nature du mouve ? Justifier.

Q.8.: Déterminer I'échelle des distances a 'aide detde graduée de la photograp

Q.9. : Déterminer la vitesse au poirgainsi que celle au pointg en utilisant la relation :

(Attention a I'échelle)
Q.10.: Sachant que le vectetitesse est toujourtangent a la trajectoire et dirigé dans le sens du mouvéntesce les
vecteur-vitesse et en adoptant, pour échelle des vite : 1 cm pour 10 cm’s
Q.11. : Onreprendra les points Q.4. a Q.sur la seconde chronophotograpfiefaire a la maisc!) page suivante : attention
les échelles de distances sont différen@seélle différence fut-on faire entre ces deux mouvem: ?

2) Utilisation d'un logiciel de pointage

E.12.: Pour étudier le mouvement de la bille, nous & aussiutiliser un logiciel permettant de pointer les piosis de soi
centre et qui nous donnera les distances et lgsstémparcou : Regavi.
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E.13.: Dans la liste de programmes du menu démarrerjrdavogiciel Regavi
E.14. : ChoisilL re d’un fichier avi ou mpec
Choisit.ecture dun fichier avi ou mpeg, % Lecture d'un fichier 84 ou MPEG

Cliquer sur Dl? et aller chercher sur le réseau, dans les ers partagés du poste Physig-1, le fichier
VTIr

Petite_bille.avi.

E.15.: Le film apparait. Refaire sa lecture avec la ke P puis mettre sur paufd quand la tlle est en position initiale.
A l'aide des fleches de lecture raler 1 faire avancer le film pour s’arréter sur la premignage lorsque la bille quitte sa
rampe de lancement ».

E.16. : Afin d’affiner le pointé, choisZoom: x2 dans la barre getaches. De plus, régler le nombre d’'images pamsie su
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+
E.17.: A l'aide de I'iconerigine Diigne | choisir I'origine du repére a la position couradeela bille
E.18. : Pour définir une échelldiquer sur I'icéneEchelle, puis surdeux positions distantes de 10 cm le long de lBe!
graduée.
E.19. : Cliquer sur I'icondlesure, une cible apparz Cliquer sur le centre de la bille & chaque imagenduvemen
E.20. : Une fois le relevé terming, cliquer I'icbneRegressj les pogions de la bille apparaisse

C.21. : La vitesse instantanée au poima8i : vg = =

Q.22.: Calculer la vitesse instantanée au pA; et au point A en utilisant levaleurs du tableal(Respecter tous les signes).
Q.23.: Comparer avec les valeoidenues au 1

3) Influence de la masse notion d’inertie

E.24. : Reprendre le travail (E.11. & Q)2@our la seconde bille de mass, = 8,0 g arrivantans les mémes conditionau
voisinage de I'aimant ; le film est cette féstite_bille.a\. Choisir nouvelle page pour le transfert sur Regy

E.25.: Superposer les graphes sur Regressi avec l'ogrouper.

Q.26. : On appellmertie d'un systeme,sa capacité a s'opposer a sa mise en ement owa la modification de st
mouvementQuelle est le systéeme possédant le plus d'ir ?




