T.P. P3 : CEil, loupe et oculaire

Objectifs :Cette séance a pour but de présenter le fonctimené de I'ceil et de le modéliser ; de rendre cenulat
la formation des images a travers une lentille raimonvergente utilisée comme une loupe ; notiowidmeétre
apparent et de grossissement.
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C.5. : Cette condition est réalisée pour la vigiam objet
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Q.6. : Calculer la vergence du cristallin au repogonction de la profondeur d du globe oculairdN.A

Pour observer un objet rapproché, I'oelcommode: les muscles du cristallin se contractent et fooinber le

cristallin augmentant ainsi sa vergence. ] !
cristallin

2) Modeéle : I'ceil réduit e .
incident s

C.7.: D'un point de vue purement optique, on peprésenter I'ceil au repos par P
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Q.9. : Vérifier ce résultat a I'aide de la relatid® conjugaison de Descartes.

E.10. : Sur le banc d’'optique, on utilisera undiliende vergence C = + &pour simuler le e
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a) Observation d'un objet éloigné :

E.11. : Fermer les paupiéeres pendant une dizaiseamndes : les yeux se mettent au repos. Roasrrdux devant
une fenétre ouverte.

Que constate-t-on ?

Q.12. : Conclure par une phrase.

b) Observation d'un objet rapproché :

E.13. : Prendre un livre puis observer un texéedla 8 cm des yeux. Fermer les paupiéres pendarlizaine de
secondes. Rouvrir les yeux. Que constate-t-on ?

S.14. : Faire un schéma a I'échelle en plaganjdtofole hauteur 2 cm), la lentille ainsi que segefe en supposant
gue cet ceil a la méme distance focale que I'ceilepos. La rétine étant toujours a environ 2 cm wstatlin, le
schéma de la situation ne convient pas. Expliqoarquoi.

Q.15. : Pour observer un objet a proximité, letalim modifie sa forme l'ceil accommode; la distance focale du
cristallin est modifiée. Devient-elle plus grandepdus petite que celle I'eeil au repos ? Justifier.

E.16. : Cette étape n’est pas aisée a réalisée fianc d’optique. Expliquer pourquoi. Proposer alternative.
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c) Zone de vision distincte :

Si on observe un objet trop rapproché, lI'accomnimdladevient de plus en plus pénible. A partir d'weetaine
distance, 'accommodation devient impossible. Istexdonc, sur l'axe optique, une zone dans lagukdivent se
trouver les objets pour qu'ils puissent étre vuteneent sans fatiguer I'ceil.

Le point de cette zone le plus éloigné de I'ceihpgelé le
Le point de cette zone le plus proche de I'cetygstlé le
Pour un ceil normal, le PR est situé a

Pour un ceil normal, le PP est situé a une distatimedistance minimale de vision distinckg, pour un ceil standard
(normal),

dm =25 cm (au-dela, les muscles du cristallins sgtas tres vite)

d) Diametre apparent :

C.17. : Le diametre apparent d’'un objet est I'arsgles lequel I'objet est vu a I'ceil « nu ».

S.18. : Faire un schéma de la situation (sans stégielle) en représentant le diamétre apparent
Q.19. : Comment faire pour mieux distinguer lesadet’un petit objet ?

Certains objets sont trop petits pour étre valablgnobservés a I'ceil « nu ». Les détails ne peugeptdistingués
malgré la netteté de I'image formée sur la réti@a.a alors recours a des instruments d’optique ot est

d’augmenter le diamétre apparent de I'objet. .
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E.20. : Vous avez a votre disposition plusieursilles convergentes. O

veut utiliser la lentille de vergence C = +&0

Q.21. : Proposer une méthode rapide a mettre emecetipermettant de déterminer rapidement la «éonentille.
Expliquer.

Cette lentille fera fonction de loupe.

Q.22. : Quel est le réle d'une loupe ? Commentliggtt-on ?

E.23.: Placer la lentille au-dessus d’'un texte af d'observer I'image du texte au travers deefdille. A quelle
distance doit-on placer la lentille pour avoir umage nette et un bon confort visuel ? Comparee aistance a la
distance focale de la lentille.

S.24. : Représenter la situation sur un schéméchdlle.

Q.25. : Donner les caractéristiques de cette image.

Q.26. : Trouver par le calcul la position de I'ineadonnée par la lentille, I'objet de 1 cm de haabeplacé a 2 cm
avant la lentille de vergence C = @0Calculer le grandissemepnt

Q.27. : A l'aide de 'animation informatique :
http://www.univ-lemans.fr/enseignements/physiquépfigeo/lentille.html déterminer la position de I'objet
donnant une image virtuelle de grandissement mdxinaest située cette image ?

Q.28. : Retrouver ce résultat a I'aide de la retatie conjugaison.

Q.29. : Dans ce cas, que peut-on dire du travdibeliéplacé derriere la lentille ?

E.30. : Sur le banc d’optique, on utilisera undilende vergence C = + 28 comme loupe placée devant I'objet
(lettre F lumineux). Placer I'ceil @ 10 cm apréblape.

E.31. : Quelle est la distance maximale objetdlentiour laquelle on observe une image droite @en€omparer a
la distance focale.

C.32.: On appelle grossissement G = 5 ; ou B est I'angle sous lequel est vu I'objet sans losipg a ¢ de I'ceil

(rad) etd’ est I'angle sous lequel est vu I'objet au travdeda loupe (rad)

Q.33. : Faire les deux schémas (avec et sandéegttitiéterminer les expressionstdet0’. En déduire I'expression
de G et sa valeur dans le cas ou I'ceil n"accommpade

On associera souvent, dans un instrument d’optiquenepremiére lentille destinée a agrandir I'objet une
seconde utilisée comme loupgour I'image formée par la premiére et permettane observation sans
accommodation pour I'ceil. Cette derniere est ajgpmtélaire de I'instrument.



