T.P. P4 : Le microscope

|.- Qu’est-ce gu’'un microscope

1) Le microscope réel
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2) Le microscope réduit.
C.2. : Pour obtenir une image fortement agrandieedtrés grand
finesse, les deux systemes optiques d'un microségbeomprtent
un tres grand nombre de lentilles destinées agasries différente
aberrations (en les compensant).
Le principe du microscope peut étre étudié en remplacant les deux systéemesegents par det
lentilles minces placées a une distance fixe de l'autre. L'ensemble constitue un microscopeit:

Il.- Etude d'un microscope

1) Microscope réduit

1.1: Réalisation d'un microscope rédui
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Q.4. : L'objectif est une lentille;lconvergente d5 cmde distance focale. La placer sur le banc en
de la graduation 100 mm.
L'oculaire est une lentille lconvergente d30 cmde distance focale. La distanc,0, entre les centres
optiquesdes deux lentilles est fixe. Elle est éga60 cm Dans un microscope réel, c'est la distan,F,
qui est donnée : elle est appeldervalle optique et notée /
L’ceil réduit avec lequel on observe les imagescestposée d'une lentille converge L3 de 10 cmde
distance focale et d'un écran. Cette lentille &stge au foyer image de l'oculaire. Quelle estidtadce
entre Q etl'écran si I'ceil réduit n'accommode ? Justifier a I'aide d’'une construction géométri
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E.5.: Placer I'écran a la distance déterminée précédminpuis faire la mise au poien déplacant
I'objet (lettre recouverte d'un papier calq
Dans unmicroscope réel, c'est I'ensemble objectif, tuloejaore qu'on déplace par rapport a l'objet r
dans le cas du microscope réduit, I'objectif etulaire ne sont pas solidaires. Il est donc plagigue ef
bien sdr optiqguement équivalent de dépléd'objet. Enfin, signalons que dans le microscop, réest
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souvent un miroir sphérique convergent appelédenseurqui concentre la lumiere sur I'objet (cellules
par exemple) situé sur une lame porte-objet pas€la platine.

E.6. : Mesurer la distance A@ntre 'objet et I'objectif : AQ=. . . .. cm.

Q.7. : Quelle est la nature de I'imaggective A B, (image formée par I'objectif) ? Justifier par upide
calcul. Cette image est aussi app@héage intermédiaire.

Q.8. : Quelle est la position de cette image pppod a I'oculaire quand I'ceil regarde dans le ascope
sans accommoder ? Justifier.

Q.9. : Retrouver par le calcul la mesureQ@.

S.10. : Construire sur un schéma a I'échbig (dans le sens horizontal uniguement), l'image ativie
A B, et limage définitived’B’. en prenant un objet de 5 mm de hauteur.

Avec un objet de 5 mm de hauteur, il n'est paddat® faire une construction précise des imagesstll
préférable de calculer la hauteur de l'image inéefiaire A B, avant de faire le tracé.

Q.11. : Quelle est la nature de I'image définitive

E.12. : Hachurer le faisceau issu du point B cavdrse I'oculaire.

E.13.: Observer I'image sur I'écran et, a l'aidesthéma précédent, en déduire l'anglsous lequel
I'ceil voit la lettre du calque. (cet angle étargstrpetit, on utilisera I'approximation tah.= o’ en
radians). On rajouterar’ sur le schéma.

1.3. : Cercle oculaire

E.20. : Retirer le support et la lentille simuldatcristallin et observer la tache lumineuse storéin.
Déplacer I'écran et chercher la position qui ddartache la plus petite possible : c'estdecle oculaire
Q.21.: A quoi correspond le cercle oculaire ? &lame pointe de crayon contre la lentille objeetif
observer I'écran. Placer un diaphragme contredilfjet observer I'écran. Que constate-t-on ?
E.22. : Noter son diameétre (pour un diamétre dphigme ¢ a noter) et sa position par rapport a
I'oculaire, puis retrouver ces résultats par legkl
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E.23.: Faire un schéma en tracant, de deux caulgifférentes, deux faisceaux traversant I|'oljecti
Retrouver ainsi sur ce schéma, la position du earcllaire.
Q 24 : Quel est l'intérét de placer I'eeil au nivelawcercle oculaire ?

1.4. Grossissement

1.4.1. : Diamétre apparent d’un objet

C.25. : On appelle diamétre apparent d’'un o&Bt depuis un point d’observation O, 'angieous

lequel 'objetAB est vu, & I'ceil nu depuis le point d'observation O

S.26. : Représenter, sur un schéma a I'échelfe [#/Biamétre apparent d&B dans la manipulation
réalisée en E.3. (sans microscope).

E.27.: Reprendre la manipulation E.3. en 6tanhieroscope (L et L) et observer le quadrillage sur
I'écran. A l'aide du schéma précédent, en dédiamgle a sous lequel I'ceil voit une graduation du
calque. (cet angle étant tres petit, on utiliseqgproximation tam = a en radiang). On rajouterax sur le
schéma.

1.4.2. : Diamétre apparent de I'image

C.28. : On appelle diamétre apparent de I'im&9B' depuis un point d'observation O, I'anglesous
lequel 'image A'B' est vue, a I'ceil nu depuis le point d'observation.

Q.29. : En déduire le grossissement G du microsc@e i.
a



