T.P. P5 : La lunette astronomigque

|.- Définitions

1) Lunette astronomique
Cl: | |

Oculaire

| |Tube porte-oculaire
Objectif coulissar

Une lunette astronomique est un instrument d'optidgestiné a observer les astres ou les objetsnékig
Elle est formée de deux systemes convergents :

* un objectif de trés grande distance focale (f 5 etrde grand diamétre.

e un oculaire qui joue le réle de loupe, dont laahse focale est de I'ordre du cm.
Ces deux systemes convergents sont assimilables Emtilles minces de méme axe principal. Lestsbje
observés sont, dans tous les cas, considérés cémntesitués a l'infini.

2) Diametre apparent

C.2.:

o On appelle diametre apparent, I'an@lesous lequel un objet
est vu, a l'oeil nu depuis le lieu d'observationced objet est
un astre, son diametre apparent est indépendaat miEsition
de l'observateur : c'est une caractéristique ded'a

ll.- Formation des images
Q.3. : Ou se forme I'image objectivgB, d'un astreAB ? Est-elle réelle ou virtuelle ?

Q.4. : Quel role joue I'imagé B, pour 'oculaire ? Quelle est la nature de I'imédgénitive ?

) L Q.5. : Entre quelles positions extrémes doit sevio I'image
' T définitive pour que I'oeil la voit nette ? En déulies positions du
T~ - foyer image de l'objectif par rapport au foyer olge l'oculaire
J,Q O: pour un oeil normal (PR a l'infini, PP a 25 cm)gd@lau foyer image
de l'oculaire dans le cas ou l'oculaire a une dicgtdocale % = 4
cm.

E.6. : Faire la construction des images, a I'éef@&b, sur un schéma au modele du suivant dareslelc
I'oeil accommode au maximum.

Une lunette est ditafocalesi le foyer image de I'objectif et le foyer objet kbculaire sont confondus. On
se place a présent dans ce cas.

E.7. : Construire sur le schéma ci-dessous l'indgjective et I'image définitive de I'objet AB vous
l'anglea.

Ecran = rétine
Lertille = cristallin

il réduit

E.8. : Hachurer le faisceau issu de B et pénéttams I'oeil aprés avoir traversé la lunette.

[ll.- Grossissement d'une lunette afocale Eil réduit
Objet
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Placer I'objet (lettre F) muni de son papier calgiesant la source de lumiére et positionner I'etéem
pour que l'objet soit en face de la graduatioru®anc.
Placer l'oeil réduit de telle sorte que la lentilkedistance focale; = 10 cmqui simule le cristallin soit en
face de la graduation 120 cm.
Q.10. : Ou doit-on placer I'écran si I'ceil n'acaoode pas ?
E.1l. : Placer I'écran de cette maniere et obsdiveage du papier calgue millimétré. Est-elle aétt
pourquoi ?
E 12 : Pour observer un objet a l'infini, on plaeyant I'objet, une lentille convergente ftle 25 cm de
distance focale.
Q.13. : Ou doit-on placer cette lentille pour qlimdge de la lettre F qui sert d’objet pour |'ceit a
I'infini ?
E.14. : Placer cette lentille sur le banc et ajusteposition pour obtenir une image nette surdfcsans
modifier l'oeil réduit.
Q.15. : Observer la largeur d’'une barre de laddftsur I'écran et en déduire I'anglsous lequel I'ceil voit
cette barre (cet angle étant tres petit, on utdisapproximation taa.= a (en radiansg)).
E.16. : On veut maintenant observer le méme objed\véers la lunette astronomique. Placer la lentii
distance focal€ ; = 30 cmqui sert d'objectif en face de la graduation 65 cm
L'oculaire est constitué d'une lentille convergatdalistance focale, = 5 cm
Q.17. : Ou doit-on placer cette lentille pour giedge soit nette sur I'écran sans modifier I'caduit ?

) o L _ Eil réduit
E.18.: Objet a l'infini Objectif (Ly) Oculaire (L)
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Placer cette lentille sur le banc et ajuster saipagpour obtenir une image nette sur I'écranssandifier
I'oeil réduit.

E.19. : Observer la méme largeur d’'une barre detiee F sur I'écran et en déduire I'anglesous lequel
I'ceil voit la barre de la lettre a travers l'ingtent (cet angle étant tres petit, on utilisera égaht
I'approximation tamm’ = o’ (en radiang).

Q.20. : En déduire le grossissement G de la leradticale .G =%.

. f' . )
Q 21 Comparer le grossissement au rap?qﬁtt puis retrouver ce résultat par le calcul.
2

IV.- Cercle oculaire

C.22. : Retirer le support et la lentille simulétristallin et observer la tache lumineuse sardn.
Déplacer ce dernier et chercher la position quneéda tache la plus petite possible : c'eselele
oculaire.
Q.23.: A guoi correspond le cercle oculaire ? &ame pointe de crayon contre la lentille objeetif
observer I'écran. Placer un diaphragme contredilijet observer I'écran. Que constate-t-on ?
E.24. : Noter son diamétre (pour un diametre dyhdimgme ¢ a noter) et sa position par rapport a
I'oculaire, puis retrouver ces résultats par legkl

d. = s O = ; OEco =
E.25.: Faire un schéma en tracant, de deux cauléifiicrentes, deux faisceaux traversant I'objectif
Retrouver ainsi sur ce schéma, la position du earcllaire.
Q.26. : Quel est l'intérét de placer I'ceil au nivela cercle oculaire ?



