Correction du baccalauréat blanc spécialité.

Exercice 1 :

1. Etude du mouvement du pigeon d’argile
Dans cette partie, tous les t sont a remplacet-par

1. 1. Expression de I'accélératian _du point matériel M

« Référentiel d'étude : référentiel terrestre, supmailéen.
« Systeme étudié : {point matériel M}
- Bilan des actions extérieures : action de la TeleeoidsP = m.g

* Théoreme du centre d‘inertieZ:E; =P= mP.cTP = mp§ = mP.GTJ

<% =9

Composantes de I’accélératiaﬁ dans le repére (Ox, Qy)

Le vecteur acc:élératiocTP s’identifie au vecteur champ de pesanteur.

— = [a,=0
Coordonnées dep :|ap : _
a, =-g

1. 2. Composantes du vecteur vitesTpe

Condition initiale : &t =0 Vp-0) = Vpg -

o — _dy, : : i
Par définition :a, =—-- : les coordonnées du vecteur vitesse sont dondodetions primitives des coordonnées du vecteur

accélération :

Coordonnées de. - |vs : Vex (1) = Veox = Vpo-(cos )
oordonnees d&p, :|Vp .
i Vpy ()= -g.t + Veoy = -g.t + VPO.(SIH a)

1. 3. Composantes du vecteur positOM

Condition initiale : &t =0, M est en COM_q) = 0

e — _dOM ) L . I ;
Par définition : v, =——— : les coordonnées du vecteur position sont dorscfdections primitives des coordonnées du

dt

vecteur vitesse :

Xp (1) = vpg.(cos a).t

Coordonnées dOM - |OM :
oordonnées dOM yp(t) = _%9.1-2 +Vp.(sin a).t

1.4. Trajectoire : en supprimant le temps : {,# %,.Cosy, on trouve :

Yp = (-9-%° | 2.\p?.COSE) + X,.tarm

1.5. Portée : 0 = (-g&¥ 2.\p?.cost) + D.tarw = -0,011.D02+ D =0ssiD=0mou D = 1/0.011G-rA
1.6. Enc, on ay= 0 m.§"; soit : £ = Vpo.Sino/ g

Ontrouve :x=45mety=225m.

2.- Etude du mouvement de la balle

On note que t doit étre remplacer paict.

2.1. Chute verticale avec vitesse initialg, &-g ; \ay = -0.t + \gg €t 5 = -0,5.09.12 + ¥t

2.2. Altitude max pourg; = 0 soit : § = Vgo/ g d’'otl H =-0,5.9(¥ / 9)2 + 6e?/ 9 = 0,5. ¥s? / g = 12,5 km
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3. Tir réussi

3. 1. Temps de vol du pigeon

Soit t la date a laquelle le pigeon arrive au point dc&Ese x.

X
XP(TC) XC VPO.(COS a)..‘l-c XC C VPO_(COS G)
AN. = 45 s = 45X\/§ S, soittc =2,1s
3ox[1j 30
V2

La durée de voAt est la durée écoulée entre les instants de dafedt t = ¢. Ainsi :At=2,1s

3. 2. Durée de vol de la balle

Le mouvement étant rectiligne uniforme a la vitegggela distance ¢y parcourue pendant I'intervalle de tenigsest :

22 .
Yc = Vgo. At & |At'c = Ye | aN.: At c= ——8, SOitAt' c = 4,4 x 10 s
Voo 500

3.3. Comparaison d&t et deAt’ et conclusion

At 21
At' 4,4x10°
directement le pigeon lorsque celui-ci se trouwa &erticale. La distance parcourue par le pigeoant la durée de vol de la
balle est trés faible.

Remarque:: en fait, la distance parcourue par le pigeonlast d'étre négligeable (il parcourt en fait hongalement une
distance de 93 cmmais avec nos bon gros fusils a plombs...

= 48 : At < At: la durée de vol de la balle étant trés inféeea celle du pigeon, le tireur peut viser

Exercice 2 :

1.(0,25) — Relation entre la longueur d’ondela célérité de la lumiére c et la fréquence dade N :
c=A.N
avec: cenms
Aenm
N en Hz.

2.- Les radioastronomes s’intéressent par exempldradaence de 470 MHz.

)\=ﬁ avec N =470 MHz =478 1¢° Hz
3 00x 16
(025) A=——— =0,638m
470% 10

Cette longueur d'onde appartient au domaineoddss radia (elle intéresse lamdioastronomes)

3.a(0,25) — La lumiére provenant d'un astre situé a l'infinitrendans le télescope parallelement a I'axe optapieelui-ci.
L'image A de l'astre en I'absence de miroir secdradae forme dank plan focal du miroir sphérique (A confondu avec le
foyer F du miroir supposé sphérique). ~

S est le sommet du miroir sphérique. Miroir
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3.b.(0,25) — Le miroir secondaire est situé a d = 14 m du sonttaeniroir principal, et incliné a 45° sur I'axet@ue de celui-
Ci.

L'image A’ est le symétrique de A par rapport auainiplan.
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Aprés réflexion sur le miroir principal, le rayost@éfléchi en direction du foyer F.
Le rayon réfléchi est intercepté par le miroir plan

Aprés réflexion sur le miroir plan, le rayon edtééhi en passant par le point A' symétrique dunpdipar ce miroir plan.

3.d -1l faut disposer la lentille (L) de telle sorte gsen foyer objet F soit confondu avec le pointAihsi I'image définitive
A" se forme a l'infini.
(0,5 N
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I11.5.a PourA =600 nm et D = 2,5 mm, la limite de résolutmnde I'ceil humain est

1,22.A 1,22x 600.10

a; = = (0,25) o, =
D 2,5.10°

4.b -PourA =600 nm et D =5,08 m, la limite de résolutimndu télescope de Mont Palomar est:

1,22% _ 1,22x 600.10

D 5,08

=2,9x10" *rad

(025 a,= =1,44x10" "rad

5 —Pour le grand radiotélescope a Arecibo de dian83Bem, pour la fréquence 470 MHz soit la longu#andeA = 0,638 m
(cf.ll1.3.), la limite de résolutiom; est :

1,22 _1,22.c_1,22x 3,00¢ 19
(0,25) az= = =

D D.N 305% 470.16

(0,25) Plus la limite de résolution est faible et plumdirument est capable de séparer des points @oake> a,: Le
radiotélescope d’Arecibo est donc moins perforngue celui du Mont Palomar. (Il est méme moins pertnt que I'celil
humain)

=2,55¢10 3rad

Exercice 3 :

1. Les indicateurs colorés en cuisine
1.1.Un indicateur coloré a la propriété de changeralgezr en fonction du pH.

1.2.Le vinaigre est acide, car le choux rouge devi@ietven sa présence (pH : 4 a 6)
Le détergent est basique car I'eau de rincage devete (pH : 9 a 12)

2. Les indicateurs colorés pour les titrages

2.1. Dilution du vinaigre
Une dilution s’effectue avec de la verrerie jaugée.

Solution meére ¢ ; Vq Solution fille:c=¢/10;V
Au cours d’une dilution la quantité de matiére diu se conserve x¥ = ¢pxV, = (¢/10) xV
Soit Vp = V/10.

On préleve Y a l'aide d'ungipette jaugée de 20,0 mlet on effectue la dilution dans ufiele jaugée de 200,0 mL

Protocole : voir cours
2.2. Réaction de dosage

2.2.1.HA(aq) + HU(aq) = A_(aq) + H20(|)

2.2.2. Schéma : voir cours
2.2.3.Pour un volume de soude versg ¥ 6,0 mL, le réactif limitant est la soude, eneeff’aprés la courbe pH-métrique, le
volume équivalent vautaé= 10 mL. Si \§ < Vg alors le réactif titrant est en défaut.

2.2.4Equation HA(aq) + HO(aq) = A_(aq) + HO(I)
Etat initial x =0 mol CaXVp CsxVg 0 beaucoup
En cours de transformatign X CaxXVa — X @xVg — X X bcp + x
II_Eta}t flnal si transformatior % XV a — % N(HOY), = XV — X % bep + X
imitée
Etat final si transformatior
Xmax CAXVA — Xmax O Xmax bCp + Mnax

totale

— : — 1 3 _
Xmax= CeXVg SOItXmax = 1,0¢107x6,0x107% = 6,0x10™* mol

2.2.5Pour \g= 6,0 mL, le pH du mélange vapit = 5

Le produit ionique de I'eau nous donnegK[Hs0" aq]X[HO (gt = 10P"X[HO (aq)s
Soit [HO (5] = Kex10"

(nHO‘)f

Or [HO gl = )
[ (aq)]f VA +Veau+VB



Soit (o) = Kex10P'%(Va+Veau+ Ve)
(Nho)r=10%10°%(10,0 + 60 + 6,0%107° =76x10? mol
2.2.6.(NHo )t =CeXVE — %

Xi = G&XVg — (Mho )

Xf — )gnax - (nHo—)f

Xmax Xr‘r‘lax
r= 6’OX10_4_76><10_12_ 6,OX10_4 =1llLat fi ti t dorotal
= 6,OX10_4 - 6,0)(10_4 = a transtormation est dorotale.

2.3. Détermination par titrage de la concentratiormolaire en acide éthanoique apporté du vinaigre

dpH
2.3.1.A I'équivalence la courbep— passe par un maximum ce qui correspong2=10 mL
B
2.3.2.A I'équivalence la quantité de soude versée edeégka quantité d’'acide présente, soit :
CeXVge = GaXVa

c, = Cg XVie
VA
1
o = 20x107x10 _ ) ot 5t oL
A 10,0

La solution de vinaigre a été diluée 10 fois st 10xca = 1,0 mol.L™*

2.4. Retour historique

. [Anaaalea X [HOkqls
2-4-1-HAInd(aq)+ H20(|) = Alnd_(aq)"' H3O (aq) K e n (aq) eq (aq) €q

l [HA\nd(aq)]éq
Ki — [A;wd(aq)]éq
[H3O(J<r':1q)]éq [HAnd(aq)]éq
10_pKi — 1OpH -pKi — [A_nd(aq)]éq
107PH [HA\nd(aq)]éq

2.4.2. Artichaut :

[Andagleq = 1065-75 = 1010
[HA\nd(aq)]éq

[Aad(aq)]éq =1005-75 = 13O
[HA\nd(aq)]éq

Pour \g =9,8 mL HA prédomine

Pour \g = 10,1 mL A~ prédomine

Betterave rouge:

[Aad(aq)]éq = 1085115 = 1g50

Pour \g =9,8 mL HA prédomine

[HA\nd(aq)]éq
[Andagle
Vg =10,1 mL M =1(005-115 = 110 HA prédomine
[ And(aq)]éq
2.4.3.
Artichaut Betterave rouge
Vg =9,8mL \g =10,1 mL \b=9,8mL \g =10,1 mL
[A;\d(aq)]éq 10-L0 1030 10-5° 1010
[HAnd(aq)]éq
Couleur incolore Jaune Rouge Rouge

2.4.4.La betterave ne convient pas, puisque aucun chaggede couleur n'a lieu a I'équivalence.
Avec l'artichaut, le milieu réactionnel passerd’oieolore au jaune. C’est donc I'indicateur coldeémieux adapté.

2.4.5.Si le vinaigre était coloré, le changement de eoukerait peu visible. La coloration jaune dedléateur coloré serait
masquée par la couleur du vinaigre.
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